
���������
	�� �� � ������� � ������������ ����!
" �#� $%�'& ( �)�*!���,+ � ���-.�,+/	10 �2�'�-3 0 �242�5!

687:9<;=7?>A@CBED?F�GEH�F 7JI K*>L7JMON5>P7:QSRUTWV:MEX
Y F[Z\9]>LH^Z_Fa`-RcbdQ^efDg9_GhIjik>LH�RP7C>UDgRL7JX

l RAVJD?RAG2m8Gn9oTEF 7:V?9pDqX

r sutwvnxny{z'|'}�vn~�y�t

�������C�.���[�U�C�����.�'�������U���J�C���������?���������.���\�p�����¡ ��.¢-¢�£U��¤¥ ��?�¦¤¥�.�w¤¥§��P�.§�§¦¤©¨�ª©�¡�¦�����.£�«.���� q�.¢-¢�£���¤¥ J�J�
�¦¤¥�.�� ¬���C���U��ª[�?�f�¦�g����§W£����¦�k¤¥��§f ��C�U�C �¤��®.¯f°k���p�C���¦£��U�g�¦�qª¥®.±²�[�U�g���U�C�E³´§f�������C��µ,�g§f���.� �� ��C��§�����£� ���¤¥�.�
�C���d�����C q��¤© ��Cª©ª®a�U�q �� �U�C¨�ª¥�{ �� ����§��C ¶��¤¥��� ¤©��«·§�£� ¶�¸ ��C�U�C q¤¥��®a����¢��C¤¥�¸�qª©£�§�¤¥�²�¹���5����¤¥§����:®C¯¸ºc�:µ
»=����§¦¤¥��®a¼f�C��¤¥��®²�¾½S���� ¬¿� �� ����§q±��.��¤©«C¤©�U�gª©ª®a¤¥������� ��£� ��q�¸¨²®dÀÁ�gª¥ªÂ�?«.���8�´Ã?�]±��U���²�{���� �������ª¥®�����«C�C¤©�����
�P�.��£�ª©�C��¤��®8¨L�q ��C£�§����¦�U�Ä®����J�.���qÅ[�P����¤¥¢������¦�Cª¥ª®� q�.¢��Æ�²���¾®� qª©�C§¦�����w�¦���Ç�[�U�C�����.�Èª¥¤É¢-¤¥�ÇÊpµ¡¤¥�¦��¤¥�
Ë ¯ Ë �²Ì?�UÍ����q ����²�¦ª®È�´Îg�ÂÏÄ±[�����C¢�¤¥§¦¤¥��«����U�g�¡�?�¹�qÐ� �¤¥������¤¥¢���ª¥��¢����²�¦�g�¦¤¥�.�¹¢-¤©«C���SÑU�U�Cª¥ª¥®������:� ¤©���1�.�[�¦¤��
¢��CªE�������.���Ò q�.������ ���¤©�C�
 ��g���g¨U¤¥ª¥¤¥��¤©�q§¡�p�C���C�g��¤¥�.£�§¡ ¶�U�C������ªc¢-�[����ª©§q¯
ºE�Jµ/»=����§¦¤��®�¼h�C��¤¥��®���½����q ¶¿�Ê_ºu»=¼S½,Ï^ �� ����§��g���k�U�� q�[���q�wµ<¤¥���¹�C��¤�¦�q�¦�g��¤¥�C�=���q �� ��¤©��«Ç�Cª¥«.�C��¤¥���U¢
±
¿��U�Jµ¡�Ó�C§��¦����§¦£�¢����������U£� q�Ç�Cª©«C�C��¤�¦��¢8±h���U�g���C�L�q�¦�g����§Ç�C�Ó�È«C�¦�g�����¦���?�������U�¾��§����²�¦§������¹ ����U�C¯
Ô,�U�<�gª©«C�.��¤¥����¢Õ¤¥§��g ��¦£U�?ªÉª®��_�g¤©��ª¥®Ç«C���������Cª]±��q�� ��.¢-�U�C§�§¦¤¥��«��?§^§¦�L�q �¤©�gªU¤¥��§��¬�g�� ���§^¨P�g���������,�p�.��µ��g��� �
¨U�C ¶¿²µ,�g���Ç�Cª¥«.�.��¤¥����¢��.�-�k�¦����ª¥ª©¤©§�±.��£U�S���ÁÍS�C��ª_±�½��  ¶¿.�g±�ÖC��ª¥¤©����¿P±²�C���-×¡�J�[¤���Ø�C�]±²�C�����¦�����U�q �� ��¤¥��«
�Cª¥«.�C��¤¥���U¢��o�.�E�����nµ���ª©ª�\¿ ���Jµ¡��ÔW£���¨P�¡ �������§��ÙÌ ±:Úg�\¯Û�����<¢-���U¤¥Ñ����Á�p�.��¢2�g§u�����^¢�¤¥�[�\§¦£�¢2�gª©«.�C��¤¥�¦��¢
¤�S¤¥§��Cª¥§��Æ�¦���k �ª©�C§�§�¤© ��CªUÜ=¤�¦����¨�¤P�Cª©«C�C��¤�¦�U¢Õ�p�C�S�Ý�¦����ª©ª¥¤¥§Ý�´Þ:�Ò¯fÔ,��¤É§ß���� q�[��¤¥��«��Cª©«C�C��¤�¦��¢à¤¥§S���?�¦£U���gª¥ª©®
�U�C���Cª¥ª©�qª©¤¥áJ�C¨�ª¥�<¤©���¦����¢-��§�§¬�g«.�Ä�Ò�U�g§¦§�¤¥��«�������µS�C��¿-�g�c�.����®�§�¤©¢-�Uª¥�k�����[ q��§¦§��.��§q±��gª©ª¥�Jµk¤¥��«Æ�o�.�ß�qÐ� �¤¥���²�
¤¥¢��Uª¥��¢-���²�¦�g�¦¤¥�.�{�.�8�- ¶��¤¥�
¤©�
¢��C�²®¹���¦�g q�¦¤¥ J�CªA§¦ ��q���g��¤¥�.§�¯
���È���U�� ��g§¦��µ<���q����������£��U������ª®[¤©��«w«.�¦�?�U�È£�§¦�q���¦�������U�¾��§������=�C�È�������g�¾�� q�.������ Ä�¦¤É��«� ����U��¤¥§= Ä®� qª©�¶�
�p���q�C±f������§�£�¢-�\�����[��£� ����gª©«.�C��¤�¦��¢â¤¥§�¿����Jµk�·�¦�È q�.�²�²����«.�����'�C���.�[�¦¤¥¢��gª� q�[���Äµ��.���c¯Èã<�JµS���.����±
ª¥¤¥���¦ª¥�Ý¤©§¡¿����Jµ<�8�?¨L�C£��,�¦���Ý ��C���²����«.���� ��Ý�g�Û�¦���Á�Cª¥«.�.��¤¥����¢ä�p�g�,«.�¦�g����§�µ<¤¥���{ q®  �ª¥��§Æ�Ù� ±U�g�]å�¤¥�
§��C¢��
 ��g§¦��§1�����-�gª©«C�.��¤¥����¢æ�U� �q§Ý���C�Ý q�.�²�²����«.�C¯Æ×¡�� q���²�=µ��.��¿���� Ë �W§¦���Jµ<§1���U�g�Ý Ä®� qª©�¶�Ò�p���q��«.���C����§=�C��ª©®
�C��¢-¤�{���¾���.���� ��C�����q q��¤©�U«a �������§�µ¡¤©�����ç�²�q��®jª¥�Jµè¢-¤©��¤©¢�£U¢ ��¤¥§��¦�g�� ��g±=�C���/ q�.��§¦�qé�£U���²�¦ª¥®��P� �C�
�C§¾®�¢-�����C�¦¤¥ Á�L�q���p�.��¢��g�� ��.¯
Ô,� £�§�±Û«.�¦�C���ç �®  �ª¥��§��g���w�8��¤Ð� �£�ª��®)¤©��������������¤¥�ç�¦��¤¥§����� �� ��¤¥��«�§� ¬�U��¢-�.¯¹Ô,�����_�C q�Æ�¦�U�?��¢��?Å[¤��
¢�£�¢äª©¤¥¿.�qª©¤¥�U���[�{���q �� ��¤©��«��g�f�Çª¥¤©���J�C�� ������Á¤¥§¡�C�
ê1¼f�����C���{�����.¨�ª¥��¢ë���.���c ��.��Ñ���¢�§��¦���Ý¤¥� ��£�¤�¦¤¥�.�
�¦���g�Á���� �� ��¤©�U«¹�.�)�¹«.���g�U�'µ¡¤¥���5 �®  �ªÉ�q§Ý¤©§Á¤¥�²�¦��¤¥��§¦¤¥ ��gª©ª®'��¤Ð� �£�ª��¯Çì��.�=����¤¥§Ý���J�?§¦�.�c±cµS���p����ªf¤©�Ý¤©§
¤¥¢��P�.�¾�¬�C�²�¡�¦�-ª¥� �C¿¹�g�,�¦�� ¬�U��¤©é�£U�q§¡�p�g�¡¨������C¿[¤¥��«- �®  �ª©��§¡¤¥�8§�£� ¶�8«.���C���U§q¯
Ô,�U�' ��C�� ����[�{�g�� q®[ �ª¥�q�Ò¨����J�?¿[¤¥��«Ó¤©§¹���C�{���qµí�Ø�g�\¯�Ô¡���È�¦���C��¤�¦¤¥�.�U�Cª1���� ¶����¤¥é £���§��p�.�¹���.¤©��«��¦��¤©§
¤¥� �C�.ª¥�.���¾��¢-�:�[¤¥��«w�q��«.��§<£����¦¤¥ªu������«C�¦�g�U�8¤©§k q®[ �ª¥���o�����CåP���Jµ��Ä�²���q±P����¢-�J�C�gªÛ�g�^�C���q��«.���Cª¥������§k���U�
£����U�q��ª® ¤É��«8�������.�¾�\ ��C�����q ��¦¤¥��«8 �� ���w�g�����¾��§�£Uª�¦§Æ¤©�ç�
µS���C¿5 �� ���g¯¹î1�a�?ª©�������U�?�¦¤�²������ ¶����¤¥é £����p�C�

�

Ari
A shorter version of this paper appeared at the 39th Annual Allerton Conference on Communication, Control, and Computing, Monticello, IL, Oct 3-5, 2001.



¨������C¿ ¤©��«Ç q®  �ª¥��§�¤¥� �.�Cª©�C��§������P���g�����Uª®w§��Uª©¤����¤©��«��U� ����§�¤¥�{�� �®  �ª¥�=¤©�²������µ�����£��Uª©¤¥ ��g����§S�p�C��¢-¤©�U«��C�
¤¥��ÑU�U¤�¦�C±U Ä®� qª©�¶�Ò�p�����Á«.�¦�?���{�¦�U�g�< ��C�{�.��ª®¹¨L�Á���� �� �����
�����C¨U�C¨�¤¥ª©¤¥§���¤© ��Cª©ª®.¯
ï·�������.�P�C§¦�ß�C���Uª® ¤©��«=�¡���J�²��ª²¢��q�����[�Æ�C�� q®[ �ª¥�q�Ò¨����J�?¿[¤¥��«<£�§¦¤¥��«<��£����������C��¤©¨�¤¥��¤©�.��§Û���k¢-¤�¦¤¥«²�g�¦�^���U�
�qðL�� Ä�¦§Ý�C�� q®  �ª¥��§Ý¤©�5�����Ç«.���g�U�5�g�S�C�5�������.���Ò ��g������ q��¤©��«{ q�[���g¯�Ô¡���Ç¤¥���J��¤©§=�¦�¹�����.��¤¥¨U¤¥��Êo�.�Ý§�ª©�JµkÏ
¤¥���p�.��¢��g��¤©�C�d�p�¾�.¢ñ���¦���²��ª©¤©��«·�gª©�.��«· q�����¦�g¤¥�d��£U����§-¤¥�d�����8«g�¦�C���c¯#ì��C���¶ÅU�g¢���ª©�.±^�¦�������¹�.�����¦¤¥ ���§
ò²óÄô�ò?õJô �C��� ò?ö  ��.£�ª©�a¨P���U��§�¤©«C�U�g�¦�q�d�g§-�È�����C�U¤¥¨�¤¥��������£U���a§��È���U�g�Ç¤¥���p�.�¾¢��g��¤©�C���p���.¢ ò²ó �¦� ògöµ��C£�ª©�
���?�k¨P�Á�L�q��¢-¤���¦���{���Ç÷��:µO�¦�����.£�«.� ò?õ ¯
�[£� ¶�È�����.��¤¥¨�¤�¦¤¥�.��§k ��C�È¨P���C���Uª¥¤©�q�È�U�g��£��¦�Cª¥ª®
����������§�£�¢-�\�����[��£� ��=�gª©«.�g��¤�¦�U¢{¯,ïç��¢��J®
���[�p�C�� ��
�¦����§¦�Æ�����C��¤©¨�¤¥��¤©�.��§k�o�.�<§��P�� �¤¥ÑU Æ���� q���U¤©��«�¤�¦�����?�¦¤¥�.��§�±P«C¤¥� ¤¥�U«���¤©¢-�q�]�g�C��® ¤¥�U«������.��¤¥¨�¤©��¤É�g�U§�±��.�,µ<¤¥���
§��P�� q¤¥ÑU Ç���?¢��P����¤©��«¹µS��¤¥«.�²�¦§�±E«.¤� ¤©��«
§����g ��¶�Ò�g�g�¾®�¤¥��«{�����.��¤¥¨�¤¥��¤©�C��§�¯�Ô,���Ç£U��¤©�C�)�?��������§��Ç¢�� ���qª©§�±
µ¡�U¤¥ ¬�ÓµS�¹ ��Cª¥ªS§��U�C ��Ä�\��¤©¢-�¹�U�¾�.��¤É¨�¤¥��¤©�.��§�±^§¦���Jµ¡§Ç�����.¢-¤É§����p�g�Ç¨L�g�¦�a¤¥¢������J�²���Ó���q �����¤©�U«'�P���¾�p�.���
¢��C�� ��
�C���¸�����J�.�?¨�ªÉ�{ ��C� �C����«g���� ��C¯�ø8�C�����J�²�q��±�§¦¤©�� ��{�¦���q§¦�{�����.��¤©¨U¤�¦¤¥�C�U§-¢-�����qª¥®Ó¤¥¢-�����J�²�{���U�
���� q���U¤©��«��U���  ���§�§�±fµ<¤�¦���.£[�Ç ¬���g�U«g¤©�U«�������£��U������ª®[¤©��«� ������.±h�¦���q®· J�g�a¨P�¹�C����ª©¤©�����¦�8�¦����¨P��§¾�
ºu»=¼�½/ �� ���q§k�g§¡�����q®¹�C���Á��¤¥§¦ ��J�²�q�����A¯

ù úäû�}Sü�ý-xny�|'tÈz

Ô,�U��§�£�¢-�\�����[��£� q�Ç���� ����U¤©��«'�Cª¥«.�.��¤�¦��¢þ�g�L�����?����§��.�ç�����#ÿ����������	�
������/���:ÃJ���C�<�È q�.������§��P�.��� �
¤¥��«Ó�������.�¾�\ ��C�����q ��¦¤¥��«a ������C¯�Ôf�g�U���q�¹«C�¦�g����§{�C���'§¦���� �¤ÑU '¤¥�U§��¬�g�� ���§¹�g����¢-�.���'«.�������¦�?ª=«.�¦�g���
¤¥� ����� ��£� ��q�j¨ ®dï ¤¥¨L�q��«�±<ºE�[�qª©¤¥«.���q±<�C��������g���¦���È� Þ:�k�p�.�w�p�g ��¦�g��¤¥�U«� ��C¢���£��¦�g�¦¤¥�C�U§w¤©���¦��¢-¤©��¤©¢��Cª
 ��C��§��¦¤�¦£������¦§�¯�ì��.��¢��Cª¥ª®.±��¦�U�8Ôf�g��������«.�¦�g�����C�Á�· �� ����¤¥§�§�¤¥¢-�Uª¥®Ó������¤¥�U �¤¥������ q��«.���C�����g�Ý¤©��§
�U�C��¤¥��®��\ Ä���� ¶¿5¢w�:�¦��¤�ÅA¯8Ô,�U¤¥§�«.���g�U�·¤É§�¨�¤©�U�g���¦¤�¦�gån�¦�������[����§��g�¡�C�U�w���C����±f¿ ���Jµ¡�a�C§���������������������������Ä±�����������§¦�q���¡¨U¤�¦§,�g�W�����Ý���� q��¤�²���¹�²�q q�¦�C�¡�C���¹�¦���Á�����U�q§<�?�W�����Á�C���U���,�U�C�¾��±�¿ ���Jµ¡�8�g§! �"�� �#���������Ä±²¤¥¢����.§��, ¬�U�� ¶¿� q�.��§����¦�g¤¥���¦§n�.�Ç�¦���,§�®[¢�¨��.ªU�C§n��¤¥ ��¦�?�¦����¨²®��¦���¡£���������ª¥® ¤©��«Á�q�����C�¾�\ ��C������ Ä�¦¤¥��«
 �� ���g¯^ìf¤©«C£������=§¦���Jµ¡§S�����=ÔW�C�����q�S«.���C���w�p�.�ß�¦���1 �� ���1«.¤�²�q�¹¨�®��¦���k�p�.ª¥ª©�Jµ<¤¥��«��U�C��¤¥��®²�Ò Ä���� ¶¿-¢w�J�
�¦��¤Å%$

& ' () � Ë � Ë �
Ë � Ë Ë �
� Ë Ë � Ë

*+
Ê¾�JÏ

êk�g�¦�{�¦�U�g�-�����8ÔW�C�������-«.�¦�C���¸�C�=�· q� �U�{¤©§��U�?�w§�����§�¤¥��¤¥�²�{�¦�) ����.����¤©���g�¦�
�L�q��¢�£��¬�?��¤©�C�c±�¨�£���¤©§
§�����§¦¤�¦¤�.�Á�¦�������Æ Ä���.¤© q���g�h���g��¤¥��®²�� ¬�U�q ¶¿¹¢��?�¦��¤�ÅL¯�Ô¡��£�§�±U�¦���ÆÔW�C���U���<«C���C���
�p�.�¡�.���Æ���g��¤��®²�� ¬�U�� ¶¿
¢��g�¦��¤Åd¢-¤©«C���������C�� q®  �ª¥��§-µ<�������J�g§����U�
ÔW�C�������-«.���C���d�p�C�-�¦���
§¬�g¢��
 �� ���8£����������·��¤¥ðL�������²�
�U�C��¤¥��®��\ Ä���� ¶¿�¢��g�¦��¤Å¹¢�¤¥«.���¡���C��¯

,.-0/ 1325476"8:9<;�=5>�?A@B85C%DFEHGJIK?L>NMOD�2:9
ÀÝ¤¥�C���j�çÔW�C�������w«.���g�U�QPë�p�C�w�çª©¤©�����g�w �� ���SR�±¡���q �����¤©�U«·¤É§���®���¤¥ ��gª©ª®#�P���¾�p�.��¢-�q�j£�§�¤¥�U«ç���U���TU�	VW�X�����
TX �YZ�
�[�U����\]Y^U��±kµ<��¤¥ Ä� ¤¥§
�Ó«C�����q�¦�Cª¥¤©á��g��¤©�C�/�g���C���U���JÅ[¤¥¢w�:�¦�5¨P��ª¥¤©���������C���g«.�g�¦¤¥�.�����Îg�\¯

Ã



ìW¤©«.£����-�
$^Ô,���ÁÔh�?�U�����¡«g�¦�C���{�p�.�¡�Ç ������Á����������¢�¤¥�U���
¨²®��¦���Æ���C��¤��®¹ ¶���� ¬¿�¢��g����¤�Å·Ê¾�JÏÄ¯

Ô,� £�§�±�¤©���J�g ¶��¤¥�����¦�?�¦¤¥�.�c± ���C ¬��§�® ¢�¨L�CªU�U� ���k§¦�q���U§^�¦�Æ¤¥��§S���q¤©«.��¨P�.��¤¥��«� Ä���� ¶¿Ç��� ����§��������.¨U�C¨�¤©ª¥¤¥��®
�C§�§¦�� �¤É�:�¦���
µ¡¤¥����¤�¦§<¨L�qª©¤¥���W�¦�U�g�<�¦���� q�.������§¦�P�C�U��¤¥��«-�¦���C��§¦¢-¤���¦�q��¨�¤¥�¡µ,�C§k� Ë ±L�g����ª¥¤©¿C�qµ¡¤É§������C ¶�
 ¶���� ¶¿���� ���=§�������§�¤�¦§��Jµ<�¹¨P��ª¥¤©����Êp¨U�C§����¹�C�¹¤�¦§��Jµ<�¹���q¤©«.� ¨P�C��¤¥�U«�§¾®�¢�¨L�.ª¥§¶Ï^¨��g ¶¿������¦�U�1§�®[¢�¨P�.ª]¯
�����J�gª©ª®.±�����¤©§¡¤�¦�q�¦�g��¤¥�²�Á§� Ä����¢��Æ q�.�²�²����«.��§,�����¾���²���CªA�¦���Á���¦�C��§¦¢-¤¥���¦���{�²�q q�¦�C��¯
ø8�.���ß�p�C��¢��Cª¥ª¥®C±C ��C��§�¤©�����Û§��q�U��¤©��«<���U�ß �� �U�Äµ��g���!_<�?�C���Û�k���g¤É§¾®Á Ä���C�����qª\±?����§�£�ª¥��¤©��«1¤¥�����U������ ���¤¥�C���
�²�q q�¦�C�a`b'c_ad�e�¯8îk���.����¤©��«8�¦�����U�g�¬�?�¦¤¥�.��¤¥� �´�[±��q�C�\±Wµ����g§�§¦�� �¤É�?���wé £U�C�²�¦¤�¦¤¥��§af�ghHi j µ¡¤©���ç���U�
�����.¨U�C¨�¤¥ª¥¤¥��®'�¦���g�Æ§�® ¢�¨L�gªlk¸�C�L`�¤¥§am�±Û«.¤¥�C���ç¤¥���p�g��¢��?�¦¤©�C�)�p���.¢� ¶���� ¬¿[§Æ�C�¦�����Á�¦�U�?�on5åfª¥¤©¿C��µ¡¤©§��
µ����C§¦§��� �¤É�?�¦�qp ghHi j µ<¤�¦�8�����������.¨U�g¨�¤©ª¥¤��®
���U�g�k ¶���� ¶¿rn�¤¥§1§¦�?�¦¤¥§�ÑU���8¤©�n§¾® ¢�¨L�Cªsk)�C�t`w¤©§k§����<�¦�um�¯
Ô,�U�Æ Ä���C���g ��¦�q��¤¥§��¦¤¥ �§<�C�h������ q�.¢-¢�£���¤© ��g��¤©�g�È ¬�U�C���U��ªÛ�C���Æ¤¥��§��¬�?� ��¤É�?�¦���
�¦�����.£�«.�
�¦���Á�g�C��¤©�C¨�ª¥�	v gj ±µ¡�U¤¥ ¬�8¤¥§¡§¦�q�,���������Áª©¤¥¿.��ª¥¤¥���[���{�¦�U�?�xw j 'ymU¯
Ô,�U�Æ�gª¥«.�.��¤¥����¢%¤¥§<¤¥��¤�¦¤©�Cª¥¤©á��q�8¨²®¹§��q����¤©��«ZfzghKi j '{v%gj �p�.�¡�Cª¥ª|n ô kW¯nÔ<���������?�o�¦�q��±�fÇ�g����p�é[£U�g����¤¥��¤©��§
�C���Æ£��L�U�?�¦���
¤¥�
§��.¢-�Æ�C�����q�k�? � ��C����¤¥��«-�¦�Ç�¦���Á��£�ª©�q§f ghHi j ' } hHi j v gj ~�Cª¥ªÓ ¶���� ¬¿ §�� �' n

���q¤©«C�[¨P�C��¤©�U« §¾® ¢�¨L�Cªk
p g� i j Ê\ÃCÏ

Ê]Î.Ïp ghHi j ' v gj ��Cª¥ªk�.�� ����C��§��/§¬�?�¦¤¥§��o®��
¤¥��«� ¬���� ¬¿�n ~�gª©ªW§�¤�¦��§.�3�'�k�����¤©«g���

¨P�.��¤©��«�n
fz�J�hli � Ê_�²Ï

µ¡�U������} hli j ¤¥§��5���.��¢��Cª©¤¥á��?�¦¤¥�.�Ó �����Ð� �¤¥���²�� ¬�U�g§¦���Ó�¦�5¢��C¿.�rf��hKi j dyf óhli j 'ñ�.¯aÔ¡���{¤¥�����¦�?�¦¤¥�.�
 ��C� ��¤©��£���§¡£��²��¤©ªE�.���Æ�g�W�������q�Æ ��C�U��¤�¦¤¥�.��§¡¤¥§<¢-����$

� �����Ý�C�gª©£��q§x�·�C������ ��.���.����«C�� �Ç¢��?Å�¤©¢�£U¢ � £�¢�¨P���,�C�W¤©�����¦�?�¦¤¥�C�U§�Êp��® ��¤© ��Cª¥ª¥®�¨L�Ä��µ�������Ã Ë.Ë �C���)� Ë.ËCË Ï,¤¥§¡�����C ¬�U���

Î



� �����Á���� �����¤©��«���«.¤�.���
¨²®�$� j 'O�C��«g¢w�?Å g v gj ~�Cª¥ª� ¶���� ¶¿ §�������¤©«.��¨P�.�¾�
¤¥��«�§¾®�¢�¨L�Cª�k

p g� i j
§��g�¦¤¥§�ÑU�q§k�gª©ªc�����Á�U�C��¤��®²�� ¶���q Ä¿�§¡�C�Û�¦���Á ������

,.-J, ��?�� �{4s�56"MOD����SEt>NMOD��.;���254�CN���3?A@:4�6
Ô,�U�,��£U����¤©��«Æ��¤É¢-�¡�C�L§�£�¢Ç�Ò����� ��£� ��ß�Cª¥«.�g��¤©���U¢�¤©§n �ª¥���C��ª¥®Ç�¶Å��P�.���q� ��¤É�?ªU¤©�-�¦���<¢��?Å[¤¥¢�£�¢Õ����«C�����,�C�
�= ¬�U�� ¶¿Æ��� ����¤É��������£U��������ª®[¤©��«Ý«C�¦�g�U�A¯fÔ¡��£�§�±C�p�.�f���¦�C Ä�¦¤¥ ��Cª[���� q�[��¤¥��«=����¤©§n¢��?Å[¤¥¢�£�¢�����«.�����,�U�g§
�¦�Æ¨P�k¿.�q���ß�p�C¤¥��ª®-ª©�JµÆ¯l�=���<�g�c�����k§�£�������¤¥§¦¤©��«�é £U�Cª¥¤¥��¤©�q§��g�uÀÁ�Cª©ª©�C«g����³´§Sºu»=¼�½d �� ����§=�´Ã[±U�:Ì:��¤©§^�¦�U�?�
�¦����§¦�Á �� ���q§<¨P�C�����:ðA�.���8���¦�C Ä�¦¤¥ ��CªE���q �����¤¥�U«��g�����?ª©§���§�£����P�.���,�²�q��®¹�P�Jµ��q���p£�ªE�q�����C�, ��C������ Ä�¦¤¥�.�c¯
ìU�C��¢w�?ª©ª¥®.±uÀÝ�Cª¥ªÉ�g«.���Ýºu»=¼�½  �� ����§Á�g���Ç���ÄÑU�U���'¨�®����²���¾®�§����g��§��C±c���C�����.¢æ�U�C��¤¥��®��\ Ä���� ¶¿8¢��?����¤�Åc¯
ÀÝ¤¥�C���{���¦���C��§�¢�¤�������¹¨�ª¥�[ ¬¿�ªÉ�q��«C���r ��C���{��§��C£U�� q�=¨�ª¥�[ ¬¿�ªÉ�q��«C���r¡�±[�¦��¤©§ÁÊ¢ ¤£b¡5Ït¥r è¢��g����¤¥Å
¤¥§1 ��C��§��¦�¾£U q���������w�U���²�B¦¡�C�U�q§1¤¥���J�? ¶�� ��.ª¥£�¢-�'�?�U�È�C§< �ª¥�.§��Æ�¦�Z¦§ �¨�Ê© ª£«¡5Ï,�.���q§1¤¥���J�? ¶�È���:µ
�C§��P�.§�§¦¤©¨�ª©�g¯)øÈ�g ¬�Á��®��g���Óêk���CªÝ�Ø�[±��JÚg�,�?�U��ª¥¤©�q�a§¦�q�²�q�¦�Cª�����£���¤¥§��¦¤¥ �§����5���²�C¤¥�a�U�C�¾�¦¤¥ �£�ª©�C��ª®ç¨��C�
�¦�g�����.¢Õ ¶���C¤© q��§n�p�.�h�¦�U�q§��<¢��?�¦��¤¥ ��q§�¯hÔ,�U�Ä®Ç§¦���Jµ��q�����U�g�ß§¦£� ¬�wºu»=¼ß½¸ �� ����§�± ¤¥�� qª©£U��¤¥��«Á�¦���q¤©�^�Jµ<�
�g�C��¤©�C�²�¦§- ��Cª©ª¥���#ø�ê,�� �� ���q§�±S�?���{ �ª¥�J�C��ª¥®ç ��C¢��P�q�¦¤�¦¤�²�¹µ¡¤�¦�a�¦�U�¹ª©�g�¦�q§��-ÔÛ£U��¨��5 ����U�¹�����gª©¤¥áJ�g��¤É�g�U§
�C���
 ��C¢��Ý�²�q��®¹ qª©�C§¦�Ý�¦���[�U�C�����.�c³´§¡ J�C�U�C q¤¥��®.¯

,.-® 1u8¯>N�°=5>�?H2:M§±:M®D"M�?H�56
ºE�q�AP�'ÕÊ©² ô�³ Ï^¨L�Ý�g��£��U��¤¥���q �������«.�¦�g����µ¡¤¥�����.���¾�¦¤¥ ��q§ ³ �C���¹�q��«.�q§´²�¯nîO �®  �ª©�¯R��C�uª¥����«C�¦�rµ
¤¥������¤©§^«.���C����¤©§ß�Á�U�?����µ<���C§��¡¤©��¤©�¦¤©�gª��g����Ñ��U�Cª��²�q���¦¤¥ ���§��g���,���U�¡§��C¢-�.¯fîj�¦£�����Ê©m ô�¶Jô�· Ïn¤¥§ß�=�¦��¤¥�Uª¥��C�c�.������¤© ���§S¤¥� ³ �gª¥�.��«�§��.¢-�1�U�g���cå�¤��¤©§�§¬�g¤©���¦��¨U�����C¿Ç�¦���k q®  �ª¥�5R2¤¥��mP± ¶ ±��g��� · �?���k ��.��§��� �£���¤¥�.��²�q���¦¤¥ ���§<¤¥��R�¯
ï·�1�������C�¦�k¨�®�¸�Ê¢P�Ïh�¦���1¢�¤¥��¤¥¢w�?ªL§��q���g�c�¦£U�¾�U§S¨������C¿ ¤¥��«Ç�gª¥ªP �®  �ª©�q§S¤¥�rPàÊ_¤¥�U �ª¥£���¤¥�U«��¦���.§¦�1 Ä®� qª©��§
µ¡�U�����<�����<§¬�C¢-�k���[���<�.�^����«C�1�?�U�L���C��§ß§����C���¦�gª��¦¤¥¢��q§¶Ïfµk��¤©ª¥�k������§������[¤¥��«� q�.������ Ä�¦¤� ¤©��®.¯fÔ<��£�§�±��p�C�
�q�.����®� �®  �ª¥�Ç¤©�¹Pä���������Ç¤©§Á�� ��.���¾��§��P�.����¤©�U«���£����5¤¥�o¸�Ê©P�ÏÄåu¢-�.���q�J�²���q±u�C�²®���µ��¹�U������§ ò �C���bº
�C���Ç�.�5§¦�.¢-�-�U�g�¦�'���U�g�Á��� ��§Á���C�Á q�.�²�¬�C¤¥�·�g��®È�¦£�����§Á¤©�»¸�Ê¢P�Ï¶¯�ï��Ç§��U�Cª¥ªh§¦�J®����U�g�¼¸�Ê¢P�Ï1¤¥§Æ�C�
¤¥�����q�U£� �¤¥¨�ª¥�Ý�¦£����8�����.��¤¥¨�¤©��¤©�g�8§��q�,�p�.�APÕ¤�f�U�-�����.�P���,§¦£�¨�§¦�q�<�g�t¸�Ê©PÆÏ�¨������C¿ §<�gªÉªA �®  �ª¥��§¡¤©��P�¯
Ô,�U�������.¨�ª¥��¢ �g�� ��.��§��¦��£� q��¤©��«j¢-¤¥�U¤©¢��CªÆ�¦£����2�����C��¤©¨�¤¥��¤©�.�2§��q�¦§�¤©§'¤¥¢-�L�.�¾�¬�C�²�È�p�g�È�����.��ª¥�.��¤¥��«
���J�?�Uª©�� ¶¿.�Ò�p�¾�������.£��¦¤¥��«'�U�¾�C�¦�  ��Cª©§�¤©�a ��.¢-��£������� q�.¢-¢�£���¤¥ J�g��¤©�g�Ó���q��µS�.��¿�§
���:Þ?�]¯o�=���{�?���U���C�C ¶�
�p�.��§¦�.ª�[¤¥��«�����¤©§,�����C¨Uª¥��¢à¤¥§,¿ ���:µ<�{�C§��¦���r½¾£��{�C���¹���Jµ<�"¾-�?�U�����²�? ¶�)��J�?�\¯n��������¤©§S J�g§¦�g±�µ��1Ñ���§¾�
 ��C��§��¦��£� q�����¾�[�C������§����g�U��¤¥��«������q�C±fµ¡�U¤¥ ¬��¤É¢-�P�C§¦�q§Ç�8���C����¤É�Cªß�.�¾�U�����.�ç���U�w«.���g�U� Êo¤\¯´�C¯�mÀ¿ ¶¤�.m�¤¥§Á�{�U�C�¾���²�Á�C� ¶ ¤©�5�¦������������ÏÄ¯ÇÔ,�����c±c�¦£U�¾��Ê¢m ô�¶Jô�· Ï1¤¥§Á�����C��¤©¨�¤¥�����5¤¥�Lmb¿ ¶ ¿ · ¯�ï ¤¥���'�¦��¤©§
�C�������²�C ¬�A± �����k�p���g ���¤©�.���C�E�����C�U¤¥¨�¤�¦������£U����§ß�p�C�S�Æ«.¤¥�C���w«C�¦�C����������������§S�.���¦���< ¶���.§����w§¦�U�g����¤¥��«

�



�¦�����{�C���d¢���®�¨P�¹ �ª¥�.§��¹���a�.¯ç�Ò�Çµ��g§Ç§¦���Jµ<�Ó¤©�O���:Þ:�S�¦�U�g��±n�p�.�Ç�C��®�«.���g���ÀPè¤�-¤¥§Ç�L�.§�§¦¤¥¨�ª©�����
 ��C��§��¦��£� q�k�?�8¤¥�������U£� q¤©¨Uª¥�=�¦£U���
�����.��¤¥¨U¤�¦¤¥�.�{§¦�q�¯¸�Ê¢P�ÏSµ¡¤�¦�{�¦���Á�����.�P������®w�¦�U�g�Á ² Á £ Á ³ Á d/�BÂ Á ¸�Ê¢P�Ï Á Â �

Ú � ÃÅÄ ó Á ³ Á � Ã Ê � £��:Ï ô Ê\ÌCÏ

µ¡�U����� � Ã ¤¥§��¦������£�¢�¨P�����g�¡�U��¤¥«.��¨L�.��§��C�,�C�������ÄÅ ò Ã:Æ ³ ¯ÈÔ¡�����g¢��C£U�²���C�,��¤©¢����g���a¢-��¢-�.��®
�����q�����{�p�.�, ��g�U§�����£� Ä�¦¤¥�U«u¸�Ê©P�ÏS¢����q�¦¤¥��«ÈÊ\Ì.ÏS¤¥§<�g�<¢��C§��ÈÇwÊ Á ³ Á õ Ï¶¯
�����¦�U�S ��C§¦�S�C���¦����Ôf�g���U�q�h«.���C���Ç�C�L�1ª©����«C����  ºu»=¼ß½Ó q�[����µk¤�¦�Ç ¶���q ¶¿����q«.���q�.¦f�g���Ç§¦¤�¦������«C�����ÉËÊÊlÌÎÍ ±U��é £U�g��¤É�C�çÊ\ÌCÏS¨L�q ��.¢-��§

Ê]¦Ï£��:Ï§ ¤d/�BÂ Á ¸�Ê¢P�Ï Á Â �
Ã   ¢-¤©��Ð �Î Ê^¦�Ê^¦Ñ£j�JÏ�d ¦Ò Ê ¦Ò £#�:Ï�Ï ô ¦�Ê^¦Ñ£j�JÏzÓ ô

µ¡�U�����qÒ�'��A£ ÍÊ ¯^ìU�.�,�¶ÅU�g¢���ª©�.±[�p�.�.¦l'�Î-�C���SÒ{' ËÕÔ Ì�µ��Á�U���²�Ý�¦�U�:�
Ã� Öd �BÂ Á ¸�Ê¢P�Ï Á ÂOÎ�  Ô

Ô,� £�§�±²¨²®��U�¾�.��¤©¨�¤¥��¤©��«��=� £�¢�¨L���f�C�L��£�����§h�¦�U�g�^¤¥§nª¥¤©�U���C�h¤É�����U�,ª©�q��«C�����g�P���U�, �� ���C±²�C���, J�g�-¨����J�C¿
�Cª¥ªc �®  �ª¥��§¡¤¥���C�
�C��¨�¤�¦�¦�g��®{ºu»=¼�½/ q�[���Æ�?�U�{�p�C�� ��Á¨P��ª¥¤É�Ä�f�����.�U�C«.�g�¦¤¥�C�{�¦�- ��.�²�²�q��«.�Áé�£�¤© ¬¿[ª®.¯

× ØrÙ�ûÇ}AÚxÛUvh~¬Ü Ú vf|'x^t Ù'xny�ÝÈ~¬Þ'~�vh~�y�tàß
î1§S¢��q� ��¤©�C�����¹¤¥�w�¦���=¤©�²�������U£� q��¤©�C�c±�ª¥¤¥���¦ª¥�=¤¥§S¿ ���Jµ¡�{�C¨��.£��S���U�1 q�.� �C����«C���� q�=�C�E�¦���1§¦£�¢��Ò�������U£� Ä�
�Cª¥«.�C��¤¥���U¢ë�J�²�����8«.���C���)µk¤�¦�· �®  �ª¥��§�¯
ìÛ¤©«.£����¹Ã{§����:µ¡§��g�U���ÄÅ��g¢���ª©���C�¡�8ÔW�C�������Æ«.�¦�C���ç�o�.���
§�¤©¢-��ª©�Æ���q�L�Ä�¦¤�¦¤¥�.�
 ������Æ�p�g�,µk��¤© ¶�{�¦���Æ§�£�¢��Ò����� ��£� Ä�1�gª©«.�C��¤�¦��¢%�U���q§k���g�k q�.�²�²����«C�.¯ßÔW���C��¤�¦¤¥�.�U�Cª
¢-�J�g�U§1�g�ß¨������C¿�¤É��«w q®[ �ª¥��§=¤¥�5�w«.�¦�?�U�ÓÊ§\¢á¢��áÝ�p�C��¢�¤¥��«¹�w¢�¤¥��¤©¢�£�¢ §��U�C���U¤¥��«w�����q�:Ï<��¤�¦�����=������£� ��
�¦���Æ���¦�C Ä�¦¤¥ J�gª©¤¥��®¹�g�f���q ����U¤©��«��C�,��ª©§��Á����§�£�ª¥�<¤¥�
�-����¤�[¤©�CªE q�[���g¯

<0.05,0.95>

<0.95,0.05>

<0.05,0.95>

<0.95,0.05>

<0
.9

5,
0.

05
>

<0
.0

5,
0.

95
>

<0
.9

5,
0.

05
>

<0
.0

5,
0.

95
>

<0.5,0.5>

<0.5,0.5>

<0.5,0.5>

<0.5,0.5>

<0
.5

,0
.5

>
<0

.5
,0

.5
>

<0
.5

,0
.5

>
<0

.5
,0

.5
>

<0.05,0.95>

<0.95,0.05>

<0.05,0.95>

<0.95,0.05>

<0
.9

5,
0.

05
>

<0
.0

5,
0.

95
>

<0
.9

5,
0.

05
>

<0
.0

5,
0.

95
>

ìf¤¥«.£����)ÃÎ$dø���§¦§��C«.�q§{���¦�?�U§�¢-¤©�¾�¦��� ¤¥�/�����5§�£U¢��\�U��� ��£� ��{���� ����U¤¥��«Ó�C�������5Ôf�g�������¹«.���g�U� �C���
���q�L�q��¤¥�¦¤¥�C�j �� ���.¯������¦��¤¥§� J�?§¦�C±<�·�²�� q�¦�C�'� Ë ±©�q�=�U�C§w¨P�����j���q ���¤�²�q�j�:�.���¹��Í�¤©�U�g��®�� ®�¢-¢-������¤¥ 
½S���g�U����ª�µ¡¤©�¦�� ����C§�§��:�.���¾�\�����.¨��C¨�¤¥ª©¤��® Ë ¯ Ë Ì�¯nÔ,�U�=�?ªÉ«C�C��¤�¦��¢ ��� ��§����C�S ��C���²����«.�C± £U�U�C¨�ª¥�k�����U�q �¤¥�U�
µ¡�U¤¥ ¬�
�²�q ��¦�g�,µ��C§<�C Ä�¦£��?ª©ª®��¦���C��§¦¢-¤�������E¯

Ì



â]ãåä ã©æ©ç ã0ä è©æåéâ]ã0ä è©æ¢ç ã0ä ãêæ é

â^ã0ä ã©æ¢ç ã0ä è©æ�éâ]ãåä è©æ©ç ã0ä ã©æ éë ìzíî ïzðìzíì ïòñ ë ìzíì ï ðìzíî ïòñ ë ìzíî ïzðìzíì ïóñ ë ìzíì ï ðìzíî ï ñ
â^ã0ä æ¢ç ã0ä æåéâ]ãåä è©æ¢ç ã0ä ã©æ é

â^ã0ä æ©ç ã0ä æåéâ]ã0ä è©æ¢ç ã0ä ãêæ éë ìzíî ï�ðìzíì ïóñ ë ì�íïzðìzíï ñ ë ìzíî ïzðìzíì ïòñ ë ìzíï�ðìzíï ñ ôSõ%ö|÷tølõ¹ùJ÷�ú�û ûÏü

ìf¤¥«.£����ÇÎÕ$1�[£�¢��������[��£� q�Ý���� �� ��¤¥��«¹�g�^�¦����Ôh�?�U�����=«C�¦�C���'�g�ß�������P�q��¤¥��¤©�C�' ������.±Lµ<���q���Ç�g�U���¦£����
�U�C§¡¨P�����
�����.��¤¥¨U¤¥�����c¯ß���
���U¤©§¡ ��C§¦�C±��Ç�²�q ����C��� Ë ±¥���u�U�C§¡¨P�����
���� ���¤�²�q���J�.���<��ÍS¤¥�U�C��®{� ®�¢-¢-������¤¥ 
½S���g�U����ªWµ<¤�¦�' q���.§�§¦�J�²�����Ò�U���C¨��g¨U¤¥ª¥¤¥��® Ë ¯ Ë Ì[¯ÁÔ,���Ç�����C�U¤¥¨�¤¥��¤©�C�'�C�����¦£����È�p�.�� q��§1�����Ç�Cª¥«.�.��¤¥����¢æ���
 ��C� �C����«g�Á����§��.¢-�Á���� ����U¤¥��«�¯
ÔÛ£U��� �����.��¤¥¨U¤¥��¤©�g�/�����J��¤¥����§{�� q�.�²�²����¤¥�����¹¢-���������/�g��¨����J�C¿�¤¥��«Ó q®  �ª¥��§�µ<¤�¦���.£[�¹ ¶�U�C��«.¤¥��«a���U�
£����U�q��ª® ¤É��«8�������.�¾�\ ��g������ q�¦¤¥��«8 ��������C���c±h�g�Æ�¦���w§¦�g¢����¦¤¥¢-�.±f¤¥¢-�����J�[¤©��«
�¦���� ��.�²�²�q��«.���� ����g�,���U�
���� q���U¤©��«)�Cª¥«.�.��¤¥����¢{¯#ìU�g§��� ��.���.����«.�q�� ��
¤©§-�U�g���¦¤¥ �£�ªÂ�g��ª¥®Ó¤¥¢-�L�C���¬�?� �-�o�C��ºu»=¼�½à q�[����§�¨P�� ��C£�§��
�¦���Æ¨P��§��¡ �������§¡�U���²�Áª©�q��«C����§¡£U�{����������§¡�C�W¢�¤©ª¥ª©¤¥�.��§��ØÎg�u�C�W§�®[¢�¨��.ª¥§�±�¢����C��¤¥��«-�¦�U�?�¡£��U���� q��§�§¦�C��®
¤�¦�����g�¦¤¥�.��§¡§¦¤¥«C�U¤ÑU ��C� ��ª©®¹�?ðL�� q�,���U�Ý�U�� �� ��¤¥��«� ��.¢-��ª¥�qÅ[¤¥��®.¯
°k§�¤©��«'�������¦£U�¾�¸�����.��¤¥¨�¤�¦¤¥�.�Ó¢�������ª]±nµ��{�����.��¤¥¨�¤�-¤©���p�C��¢��g�¦¤¥�.�a�p���C¢þ÷U�Jµ<¤©��«·�gª©�.��«)�����.§� ���¤©¨����
�¦£�����§¡¨�®¹���q§�����¤© q�¦¤¥��«Ç�¦���Á£U�����?���Æ��é £��g�¦¤¥�.��§�Ê\ÃCÏ��C���çÊ_��Ï��C§,�p�gª©ª©�:µ¡§�$f ghKi j ' } hli j v gj ~�gª©ªh ¬�U�� ¶¿�§A�«�'ýn �U��¤¥«.��¨L�C��¤¥��«{§�®[¢Ç�

¨L�gªlkfå¡Ê^n ô k ô � ÏÝ¤©§Æ���C���
�����.��¤©¨�¤�¦�q�
�¦£����

p g� i j
p ghKi j ' v gj ��gª©ªk�²�q q���.��§u�O§¬�:�¦¤¥§��o®²�

¤¥��«- Ä���� ¶¿�n ~�Cª¥ª<§�¤�¦��§a�þ�'ÿk�����¤¥«.��¨P�.��¤¥��«n'åfÊ¢n ô k ô � Ï¡¤¥§<���C�1�������.��¤¥¨[�
¤�¦�q�
��£����

f � �hli �
ìf¤¥«.£����wÎ
§����Jµ<§Æ���U�g�������C��¤©¨�¤©�¦¤¥��«8�C�����¦£����·�p���C¢��¦����Ôh�?���U���Æ«.�¦�?�U�ç¤¥�aÃ{ ��C�· ��C£�§��������w§�£�¢��
�����[��£� q�k�Cª¥«C�.��¤¥����¢ �¦�- ��C���.����«C�Áµ¡�������g±U�g�¦�U�q��µ¡¤¥§¦�C±U¤�,µ��C£�ª©�
���C��¯
�Ò���C���P�J�g��§��¦���g�������w����� �C�,¤¥�j���:Ã[±Û�g�ß�����:���¦���w§�£�¢Ç�Ò����� ��£� Ä�Ç�?ªÉ«C�C��¤�¦��¢â ��C���.����«g��§��C�a�8 Ä®� qª©�¶�
�p���q�k«C�¦�C����§��¦���g�U§¾�p����§�§����¦�C¤¥«.�²���p�.��µ,�g����ª®-�¦�Á�¦£������Ò�����.��¤¥¨�¤©������«.�¦�?�U��§�¯^ã<�:µS�q�²�q��± £���ª¥¤©¿C�k �®  �ª¥�Ä�\�o�����
«.���g�U��§q± ��£����[�Ò�����g�U¤©¨�¤¥�����w«C�¦�C����§��������C�ß���� q��§¦§��C��¤¥ª®Ç®�¤¥��ª¥�w�.�[�¦¤¥¢��gªP���� �����¤¥�U«C§�¯f�����_�C Ä��±� �®  �ª¥��§ß���
��ª©��®Á�g�Á¤¥¢��P�C�¾�¬�C���E���Cª©�n¤¥�Á���� �� ��¤¥��«¡�L�q���p�g��¢��g�U ��g¯fìU�.�L�¦��¤©§E�����g§��.�c±:¤�u¤©§E�U�q§�¤©�¦�g¨�ªÉ�h�¦�,�����p�C�� ��h�¦£����
�����.��¤¥¨�¤¥��¤É�g��§��.��ª®��o�.�S q�����¦�g¤©��¤¥�������g�¦¤¥�.��§q±�¤¥�¹���¦¤¥¢-�q�]�C�g��® ¤É��«�¢w�g�������q¯hïç�k J�gª©ªL§�£� ¶�������p�g�� ��q¢-���²�Y¢\]�u�qY©TU���u�X���¬U\¢��\]Yê\ê�z�Õ�Ä¯
ìf¤¥«.£������Ý§��U�Jµ¡§n�ÄÅ��P����¤¥¢-���²�¬�Cª[���q§¦£�ª�¦§h�o�.�h�1�²���¾®�§����.���ßÀÁ�gª¥ªÂ�?«.���^ºE»Ý¼ß½a�C�Pª©�q��«C����Ã Ë.Ë ¯fêk�C���S�¦�U�?�
�¦£����w�U���C�U¤¥¨�¤�¦¤¥�.�w�����C¢��g�¦¤¥ J�?ª©ª¥®-¤©¢������J�²�q§������1���²���¦�g«C�1��£�¢�¨P���ß�C�E¤�¦�����g��¤©�.��§S¤¥�w���U�<§¦£�¢��Ò�������U£� Ä�

Ú



���������
	
�������� ����� 	��
�������������! �"!�$#

%'& %(%)%)%
*'+ *(*)*�,
-'. -(-�/10
2'3 2'415)5
6'7 8:9)9)9
;(< =(=)=)= >'? >�@ ACB A(D(E FCG F1HCI J'K J)L)M N'O N)PRQ

S�T U(V(T W1U X(Y U T X(Z[Y \)U ]

^_`
a�b cCdRe)c'f eg:h'ikj:lRmn�o)p qsr
t u'v)w)x y z {'|R}

~����

�����
� ���
��������� � �
� �C� � �����������
�$������ ����� ���
��� ���������� �¡!¢$£

¤
¥
¦:§
¨(©
ª(«
¬'

®'¯ °�± ²'³ ´(µ)¶ ·'¸ ¹RºC» ¼'½ ¾)¿)À Á'Â Ã)ÄRÅÆ�Ç È)ÉRÇ Ê1È ËRÌ È Ç ËRÍ[Ì Î(È Ï

Ð ÑÒ ÓÔÕ Ö×Ø

Ù�Ú ÛCÜ1Ý(Û'Þ Ýß:àCáãâ:äRåæ�ç(è é�ê�ë ì)í(î(ï ð ñ òCó1ô

~'õö�
ìf¤¥«.£������"$'¼W�����p�C��¢��C�� q�È�g�Áª¥����«g�¦�N'ÁÃ Ë ±,���?���z'ÝÎø÷g�ÓÀÝ�Cª¥ª©�C«.���wºu»=¼ß½Ý³´§w�C�j�·¨U¤¥�U�C�¾®¸§¾®�¢-¢-������¤¥ 
 ¶�U�C������ª�£�§¦¤¥��«Á�¦�������<��¤¥ðL�������²���g�C��¤É�:�¦¤¥�.��§ß�C�A�����<§¦£�¢�����������£U q���Cª¥«.�.��¤¥����¢r$¡�Ù���¬�C�����C�������Û�����k§��¬�g� �
�U�C�����gª©«.�C��¤�¦��¢  q£��¦�Cð)�?�o�¦���kÃ Ë ��¤�¦�q�¦�g��¤©�.��§�åÛ�´ÔÛ£����8�����C��¤©¨�¤¥��¤©�.�[�u�^���U�Á§��¬�?�U�U�C���8�Cª¥«.�.�¾¤©���U¢ µ<¤¥���
�¦£����{�����g�U¤©¨�¤¥��¤©�.��§¡�C�����q�8�:�o�¦���,Ã Ë ¤¥�������g�¦¤¥�C�U§qåu�Ù½S£����gðh�L�h�¦���Ý§��¬�?�����g���8�gª©«g�.��¤�¦��¢ä �£����Cð'�?�o�¦����Î²Ã
¤�¦�����g�¦¤¥�.��§ÆÊp¤]¯´�.¯h�����Ý¢w�JÅ�¤¥¢�£�¢ä��£U¢�¨P���,�C�Û¤©�������g��¤©�C�U§,£�§����{¨²®����U�Á�gª©«g�.��¤�¦��¢àµ<¤¥���{��£����{�����.��¤¥¨�¤��
�¦¤¥�.��§¦ÏÄ¯^î1ª¥ªu�gª©«C�.��¤¥����¢�§¡µ������Ý��£U�{�.�{�¦�����kù��U �Y©� �w�¦���Æ§��C¢��Ý¤É����£[�k���g�¦�[¯

�Cª¥«.�C��¤¥���U¢�µ¡¤¥�����.£���§�¤¥«.��¤¥ÑU ��g����ª¥®·�:ðA�� Ä�¦¤¥��«8�����������.¨��C¨�¤¥ª©¤��®)�g�,�q�����C��åh¤¥�·�_�? ���±u�¦����§¦£�¢��Ò�������U£� Ä�
�Cª¥«.�C��¤¥���U¢èµ¡¤�¦�5�¦£����·�U���C�U¤¥¨�¤¥��¤©�C��§Á�����²�q�Á�¦�g¿.��§Æ¢-�.���Ç�¦�U�C�d�JÎC�{¤�¦�����?��¤©�.��§Æ���
�U�q �� �����C�)�������.��¯
°k§�¤©��«Ç��£����
�����C��¤©¨�¤¥��¤É�C�
�q�.���{����§�£�ª¥��§¡¤©�8�Ç§¦¢��Cª©ª¥���<���²�q�¦�C«.�Á��£�¢�¨P���,�g�h¤�¦�����g�¦¤¥�.��§,���U�C�{§��¦�C����¤¥��«
���� q���U¤©��«��g�o�����Ý�JÎg��¤�¦���¦�?��¤©�C��§�±�µ¡¤�¦���.£[�k q�.¢-�����C¢�¤¥§¦¤¥��«Ç�¦�U�Ý¨U¤�¡���¾���.�¡�¦�:�¦�.¯

´-0/ úÈ=5EtC�4�=5>�?L2:M§±:M®D�M§?H�56
�Ò�{¤¥§¹ �ª¥�J�g�����U�g����£U��� �����.��¤¥¨U¤¥��¤©�.��§¹§����¾�.�5�C§{�����?¢���¤¥��«Ó¢-�� ¶�U�C��¤©§¦¢ �U���Ä�²������¤É��«a¤¥���p�.��¢��?�¦¤¥�.�
�p���C¢%�p������¤¥��«�¨��C ¬¿{�.�È¤�¦§���ª¥�n¤¥�'��«.�¦�C���È q®[ �ª¥�C¯<î��1������§��C¢��Á�¦¤¥¢��C±P �®  �ªÉ�q§=�C����¤¥�²�¦��¤¥��§¦¤¥ ����w«.��� �
���� q���U¤©��«{�P���¾�p�.��¢��C�� q�.¯ÇìU�.�=����¤©§Á�����C§��.�c±Eµ��Ç q�.��§¦¤¥�����a�®�Î�U ��	YêTU�����X���¬U\]��\]Yê\©���Õ�Ä±cµ<���q���-¤©��§��¦���C�
�C�ß�p�.��¨�¤©����¤©�U«
���¦£����·�C£��¦��¤©«.�²�ÝµS��§�¤É¢-��ª®5�C���·�¹�U�C¢-�P����¤¥��«{ �����Ð� �¤¥���²�Æ���
§��P�� �¤ÑU Ç�¦£�����§Ý�¦�U�?�
�p�.�� ���§¡ ��g� �.����«C���� ��Ý�g�h¤¥���p�C��¢w�:�¦¤¥�.�
���U�g�¡¤¥§¡ �®  �ª©¤¥��«�¯
Ô,� £�§�±A�p�.�1�ÄÅ��C¢-��ª©�C±c�q�²����®
�¦£U���dÊ^n ô k ô �[Ïk�C���.£����)��§¦¤¥���!n ���Jµ� ��g� ����¤¥¨�£�����§üûOp�g� i jöýÿþ�� � ��� � �¦�{�g� ®
�J�²�����Cª¥ª������ ��£� q��±²�¦�?�¦���q�h�¦�U�C����£�§��lp�g� i j ±.µ<������� · hli j�i � ¤¥§n�¦���, �� �ÄÐw q¤©�����^ q�.������§¦�P�.����¤©��«Ý���Á�����,�¦£����
Ê¢n ô k ô � ÏÄ¯¹Ô¡�����g�gª¥£U� · hHi j�i � 'è�w q�.������§¦�P�.����§Æ�¦���8 ��C¢���ª©������ª®)�L�q��¢-¤¥���¦���)�¦£������C���ç�¦�����g�gª¥£U�· hKi j�i � ' Ë  ��C�����q§��P�.���U§h���Á�Á q�.¢-��ª¥���¦�qª¥®������.��¤©¨U¤�¦�q�-��£����Aå��g�Cª¥£��q§ß¤¥�Ç¨P����µ��q��� Ë �C���{�, ��.�����q§¦�L�C���

Þ



ìf¤¥«.£����¡ÌÎ$Ûî1�Ç�ÄÅ��C¢-��ª¥���C�P�P�����p�C��¢��C�� q�,¤©¢-�����:�.��¢����²�n£�§¦¤¥��«Á�1§�¤©¢-�Uª¥��¨�ª¥�[ ¬¿� �� ���Sµ¡¤©����Ú1§�® ¢�¨P�Cª©§
Ê_¤_¯´�C¯����U�È �¤¥�� qª©��§¬Ïw�C���/�a���C��¤��® �\ ¶���� ¬¿ §5Ê_¤]¯Ù�g¯������'§����?�U���j �¤¥�� qª©��§¬Ï��:�.�����aÍS¤©���C��®j� ®�¢-¢-������¤¥ 
½S���g�U����ªuµ¡¤¥���� ����C§¦§��?�C���k�����.¨U�g¨�¤©ª¥¤��® Ë ¯©�.¯<�����C�����8��£U����§1 q�.������§��P�.���8�¦����£����8�����C��¤©¨U¤�¦¤¥�C�U§¡µ<¤¥���
 �� �qÐ� �¤¥����� ËÕÔ Ì�µk���������g§¡£U��§����?�����{��£U����§¡�U���²�Á �� �qÐ� �¤¥���²�Æ� ÔÙË ¯
�¦�-�����.«.����§¦§�¤¥�²�Á�U�g¢���¤©�U«-�C�Û�¦���Ý��£����c¯^Ô,���Á£��P���?���Á��é�£U�g�¦¤¥�.��§�Ê]Ã.Ï��C���çÊ_��Ï�����£U§<¨��� q�.¢-� $f ghHi j ' } hHi j v gj ~�Cª¥ª¸ ¬�U�q Ä¿�§y� �' n

����¤¥«C� ¨L�C��¤¥��« §�®[¢�¨P�.ªk
û p g� i jöý þ�� � ��� � Ê]Ú.Ï

Ê\ÞCÏp ghHi j ' v gj ��Cª¥ªk�²�q ��¦�g��§��/§¬�g��¤©§¾�o® �
¤¥��«� ¬���� ¬¿�n ~�Cª¥ªf§�¤¥����§´�o�'�k�����¤©«g���

¨P�.��¤¥��«�n
û f��§�hli � ý þ�� � ��� � Ê]�.Ï

Ô,� £�§�±uµ��w ��C�·Ñ���§������q������¢�¤¥�����8¢-¤É��¤¥¢��Cª^§¦�q���C����£����·�����C��¤©¨�¤¥��¤©�.��§��p�.�Æ q®  �ª¥��§�¤©�ç�8«.���g�U���g���
�¦�������C�	��£�§¾�n�¦����µ���¤¥«C���¦§n�?�L������§¦�S�����.��¤©¨U¤�¦¤¥�.��§h�o�C�h�.����¤©¢��gª��P���¾�p�.��¢��C�� ��,�J�²���h�=§¦�L�q �¤¥ÑU � ¶�U�C������ª]¯�=���¡�����C§¦�C���?¨�ªÉ�,µ���¤¥«C���^¢�������ª�¤É�²�²�.ª�.��§ß�C§�§¦¤¥«C�U¤¥��«Ý�¦�Æ���C ¬�-�²���¾�¦�qÅ-�ÝµS��¤¥«.�²�ß����ª©�g�����-�¦�Ý�¦�U�,ª©����«C���
�C�Ý������§¦���.�¾����§��w �®  �ª¥�È¤¥�� �ª¥£���¤¥��«ç�¦���g�w�²�q�����ÄÅA¯ ìW¤¥«.£����5Ì·§����Jµk§�¤©¢������:�.��¢-���²�¦§�«gª©���C�����#£�§¦¤¥��«
§����? ��k��£����w�����.��¤©¨U¤�¦¤¥�.��§ßµk¤�¦�w �����Ð� �¤©���²�¦§ ËÎÔ ÌÆ�C���È�Ý�gª©�.���C¯ß�[�P�� �¤ÑU ��Cª©ª®��o�.������¤¥§� ����U�C±[§��¦�C���U�C���
§�£U¢��\�U������£� q������ �����¤¥�U«{����é�£�¤©����§Æ�C�·���²�����C«.�-�C�,Ã Ô ÞCÌCÌ¹¤¥�����¦�:�¦¤¥�.��§wÊ_�¦�g��«.¤¥��«
�Â���.¢í�-�p�.�Ý�¦����¨P��§¾�
�¦��¤É�gªS���)Ú²Ã8�p�C���¦����µS�.��§¾�Ç�¦��¤É�CªÉÏÄå����� q�[��¤¥��«Èµ<¤�¦�Ó«.���������gª©¤¥á����a��£����Ó�����.��¤¥¨�¤¥��¤©�C��§�±^�.�a�¦���¹�g�¦���q�
�U�C���c±k����é £�¤¥����§{�g� �J�.���¦�g«.�È�C��� Ô Úg��Ãç¤�¦�q�¦�g��¤©�C��§)Ê_���g�U«C¤¥�U«ç�p���.¢ �È���j�.�:Ï¶¯�ø
�.���q�:�.����±<¤¥���¦��¤©§
§�¢��Cª¥ª,�qÅ��C¢-��ªÉ�g±S�U�q �� ��¤©��«·µ¡¤�¦�#«C���������gª©¤©áq���¸��£����¸�����C��¤©¨�¤©��¤É�C�U§����q§�£Uª�¦§�¤©��ÌgÚ5�p�qµ��q��¨�¤¥���������.��§
�J�²���Á� Ë.Ë ô ËgË.Ë §�¤©¢�£�ªÉ�?�¦���{�¦���g�U§�¢�¤¥§¦§�¤É�C��§�¯
���È�ÄðA�� Ä��±�µ��� J�g�È¤¥¢������J�²�Æ�¦�����L�q���p�.��¢��g�� ����C�^§��.¢-�� �������§kµ¡¤¥���È�C���U�¾�.����¤©�g����£�§¦���C�n���?¢���¤¥��«�¯

�



Ô,�U¤¥§�µ��.£�ª¥�Ó§¦£�«.«g��§��Ç���U�g�-¤�-¤©§Ç�P�.§�§¦¤©¨�ª©�¹���5��£��U�¹�P�����p�C��¢��C�� q�¹�C�=�'«g���������Cª,ºu»Ý¼ß½  �� ���{���5�
§��P�� q¤¥ÑU Á ¶�U�C������ªAµ<¤�¦�¹�¦�U�Á�C���U���C����¤Â�:�¦�Á§¦�U�g ��Ä�\�¦¤¥¢-�Á��£����
�����.��¤¥¨�¤¥��¤©�C��§�¯


 �äy-t'}�J| ßh~�y-t

ï·���U���²�Æ ��C��§¦¤¥���������������J�²��ªu¢-�q���U�����C�f¨������C¿[¤¥��«� �®  �ª©��§<¤©�
�¦���ÆÔf�g�������¡«.���C�����?�^ºE�Jµ*»1����§�¤¥��®
¼h�?��¤�¾®²��½S���� ¬¿' �������§q¯¹Í�®5�����.��¤¥¨U¤¥��¤©��«8§¦�P�� q¤¥Ñ� -�¦£�����§Æ¤©�·§�£� ¶�ç�
«.���C���c±Û�.���� J�?�·�p�.�� ��-�¦���� ��C� �
�²�q��«.�q�� ����g�h�¦����¨L��ª©¤¥�q�Â�\�U���g���g«²�g��¤©�C�'�gª¥«.�.��¤¥����¢{±L��® �U¤© ��Cª¥ª¥®
¢��g¿ ¤©��«w¤¥�k¢�£� ¶���p�g§��¦�q�k�¦���C�8µ<¤�¦���.£[�
�¦£����¹�����.��¤¥¨�¤¥��¤©�C�c¯nÔ,�U��§��1�¦£����¹�����C��¤©¨�¤©��¤É�C�U§� J�C��¨P�=§¦ ¬������£�ª¥������¤�¦������¤¥�¹���¦¤¥¢-�Ä�\�C�g��® ¤©��«��p�C§¦��¤¥�.�c±
¤¥�Èµk��¤© ¶�È�¦£�����§Á�C�¾�Ç�����.��¤¥¨�¤¥�����'�.��ª®
�p�.�= ������¬�?¤É�'¤�¦�q�¦�g��¤©�.��§=�C�^�¦���Ç���� �� ��¤¥��«{�Cª¥«.�.��¤¥����¢{±c�.�=¤¥�5�
§����? ��Ä�\�g�C�¾®[¤¥��«��_�C§��U¤¥�C�E±[¤©�¹µ¡�U¤¥ ¬�{ Ä���C��«.�q§¡�Cª©�g�U«Ç§��P�� �¤ÑU =��£�����§¡�g���=§������C��¤©ª®��U�g¢��P�����q�c±��.�S¨L�C���
�_�C§���¤©�C��§�¯��hÅ��P����¤É¢-�����¬�?ª,�q�[¤©������ ��{§�£U«C«.��§¾�¦§Ç�¦���g�Ç�¦���:���q�����.�¾�\ ��C������ Ä�¦¤¥��«)�P�����p�C��¢w�?�U ��
�C���Ó���U�
 ��C� �C����«g���� ��k�¦�g���1�C�A�¦���k���� �� ��¤¥��«��gª©«.�C��¤�¦��¢  ��g��¨L�k¤©¢-�����J�²�����������C£�«.�w�����1 ��C���Ä�p£�ªL§���ª¥�� ���¤©�.���C�
§����? ��Ä�\�¦¤¥¢-�Á��£����
�����.��¤¥¨�¤¥��¤©�C��§�¯

� Ú�� Ú=xlÚ=tÈ}xÚ5ß
������½1¯��,¯W�[�U�g�����.�c±À½�îä¢��g������¢��?��¤© ��Cªh�¦�����C��®5�g�� ��C¢�¢�£���¤¥ J�g�¦¤¥�C�E±[¾��¯���]���N�¬��YOá�ÿX�� åÕá��ÕáÉ±Û�.�.ª]¯

ÃCÞ[±U���c¯�Î.ÞC��� ��ÃgÎ[±�Ú.ÃCÎ�� Ú²ÌgÚ�±E���g�²��¯
�´Ã?��×Ý¯ ÀÇ¯EÀÝ�Cª¥ªÉ�g«.���q±S½�ºu�Jµ,�\������§�¤¥��®8�U�C��¤��®��Ò ¶���q Ä¿
 �������§q± ¾�� �"! ÿÎ���
�Õ��á#���%$ �z� �	áÁÿ|����z���C±L�.�.ª_¯c��±

���c¯PÃ�����ÃC� ±&���C�5�J�.Ú²Ã�¯
�ØÎg���L¯ �('�¯S½S� £���«�±,ÖC��¯ßÀÇ¯^»�¯ßì��.�����q®²±�ÔÝ¯ßÖ�¯^×<¤¥ ¬���g����§¦�.�c±S�C���¸×Æ¯^°<��¨U�g��¿.�.± ½0�Ý�Ó�¦���8���q§¦¤¥«.�

�g�Æª¥�:µ��Ò������§�¤¥��®¸�U�C��¤¥��®��Ò ¶���q ¶¿¸ q�[���q§�µ¡¤¥����¤É� Ë ¯ ËCË ��Ì·��¨��p���.¢ �¦���È§��U�C�����C�jª©¤¥¢-¤¥��± ¾ �)!*!+!
, ���	�!TÎ�Xá.-���YêY®�����Ä±[�²�.ª_¯PÌ ±U���c¯PÌg��� Ú Ë ±�ì���¨U��£��C��®
Ã Ë.Ë �.¯

� �C��ºh¯ ×Ý¯ÛÍ��g�Uª_±WÖ�¯W½S�[ ¬¿.�g±fì�¯ÛÖC��ª¥¤É���q¿L±Û�C����Ö�¯u×k��� ¤�A±3½å�=���¦¤¥¢��Cªn�U�� q�[��¤¥��«
�C��ª¥¤¥���J�g�Á ����U�q§Á�p�C�
¢-¤©��¤¥¢-¤Éáq¤©��«�§�®[¢�¨P�.ª��������C�S���g�¦�g± ¾/�)!+!*!ÕÿÎ���
�Õ���� �Yê\ê�z�Õ�q���0���%$ �������
Y¢\ê���dÿ���������?± �.�.ª]¯�Ã Ë ±����c¯
Ãg�C����Ãg�²Þ ±E���²Þg��¯

�´Ì?�Æî�¯ßÀ=ª©�:� ¤¥��£�Å¸½=¯^ÍS�q�����C£#�C���#¼f¯nÔ,�U¤�¦¤¥¢�����§��U¤¥¢���± ½�ê<�J�g�-§¦���C�����.�dª¥¤©¢�¤¥���q�����C�¾�\ ��C������ Ä�¦¤¥��«
 ����U¤¥��«È�C�������� q� �U¤¥��«"$��¦£U�¾¨L�È q�[����§�±[¾21H���¬ �á+�3!�!+!4���"YOá , ���5$ á5�¬� , ���	�	TU��\ê ��
Y©\ê�z�Õ�Ä±h���c¯
� Ë Úg�	��� Ë Þ Ë ±E�J�C�CÎ�¯

�ØÚg��½1¯�ÍS�q�����.£ �C���jî�¯¡À=ªÉ���[¤©�q£[Åc±°½�êk���C���C�[�¦¤É¢�£�¢ �q�����.�w ��C������ q��¤©��«a q�[��¤©��«Ó�g���j���� q�[��¤¥��«"$
ÔW£���¨P�g�Ò �� ����§�±[¾6�)!+!*!àÿÎ���
�Õ��á7���%$ �z����ákÿ|��å�����g±��²�.ª_¯PÃ Ë ±U���c¯E�:ÃgÚ[���P�JÃCÞ[�.±c�J�C�.Ú[¯

�´Þ?��ã�¯ �Òî�¯^ºE�[�qª©¤¥«.����êÆ¯hï ¤É¨�����«)�C���#×Á¯l����C��������±þ½�½�������§��C���d¤¥�������g�¦¤�²�{���� q�[��¤¥��«)�C�¸«C�����q�¦�Cª
«C���C����§�±[¾8!LTU����ákÿÕ���
�Õ��ákÿN���W�� å���	�	TU�XáÉ±��²�.ª_¯UÚ�±U���A¯PÌ[��Î��[Ì.ÃCÚ[±E���C�²Ì[¯

�



�Ø�g��êk¤¥ �ª©�C§kï/¤¥¨L�q��«�± , ���U�å�	�
�X�:9!�0 ����
\]�U� �z�<;¯���%�����
�=;´�����"��Ä±1¼ß�c¯Ù»�¯��¦���q§¦¤©§q±cºE¤¥��¿.�.��¤¥��«¹°<��¤��
�.����§�¤��®²±c�J�C�.Ú[¯

�Ø�g��»�¯ Ö�¯ ½=¯uøÈ�C ��Á�J®C±3½�ÀÝ� ���·�q�����.�¾�Ò ��.������ Ä�¦¤¥��«
 �� ����§Á¨U�C§����)�.�'�²����®È§��U�C��§��-¢��?�¦��¤© ���§�±[¾>�)!*!+!
ÿÕ���
�Õ� á?���5$ ������ákÿ���������g±��.�.ª]¯���Ì[±��U�[¯PÃ[±�øÈ�C�¾ ¶�·�J�g�.��¯

��� Ë �Æî1��¤=ÔW���C ¶�²�¦��� ¨P����«ÓÔÛ£�� ¤@�n��á�¤¥�.�O�g�U� î1ª¥�qÅ��C��������Üß�C����®C± ½¾ï ��¤© ¶�/ ����U��§{�U���²�' �®  �ª¥�Ä�\�o�����
�¦�g���U���k«.�¦�C����§�A.± ¾ ÔÛ�� ¬�c¯A×<�q�c¯ Ë �²Ã.Ì[±LÔW�� ¬���U¤©�.�B����§����C��ªW����§���¤©��£��¦���g�^Ôf�� ¶�����.ª©�C«g®²±Aêk�J�²��¢�¨L�q�
���.�.Þ[±ß�[£�¨U¢-¤���¦�q�
���-�C���+�#ÔÛ�¦�C��§�¯��.�
������¯UÔ,�����g��®²¯

���.���D�,¯ ×Á¯?ÍS����ª©��¿?�C¢-�c±C×Æ¯ Ö�¯gø8 ��nª¥¤©�� q�C±C�C����ãÆ¯�½1¯´î�¯J�g�C��Ô¡¤¥ª©¨P�.��«�±l½��Ý�Æ�¦�U�ß¤©���������q� �W¤¥�����¦�C Ä�¬�C¨�¤©ª¥¤¥��®
�g�, q���¾�¬�C¤¥�ç q� �U¤¥��«
�����C¨�ª©��¢�§q± ¾E�3!*!+! ÿÕ���
�Õ���U �Y©\ê�z�Õ� ���F���%$ �¬�����
Y¢\ê��� ÿ|����z���C±u�²�gª]¯WÃg��±Û���c¯
ÎC�C���[ÎC�.Ú[±E���²ÞC�[¯

���:Ã?��×Ý¯ øç¯�Ôh�?�U�����q±Z½�î����� �£U��§�¤�²���?�U�����.�g ¶������ª©�Jµ��Ò ��.¢-��ª©�ÄÅ[¤¥��®
 ����U�q§�± ¾G�)!+!+!+H�ÿÎ���
�Õ��á.���%$�������á
ÿ���������g±��.�Cª_¯PÃ.Þ[±����E¯UÌCÎ.Î�� Ìg��Þ[±c���.���C¯

���JÎg��Ö�¯�¼W�J�g��ª_±#1H���
�0����\]� \W��Y©\ê "�A�����¬����\]���!\]�I����Y®���]� \Ë�U����YJ�N�z��YJ���¼�5KML¼��Y(NH���å#¬�B�C$O1L�Ë�
T���\¢���W�=���%$ �������� ��Ä±�Ý�C£��p¢��C���E±U���C��ø��g�¦�q��±P½Sî�±E���C�.��¯
�����C��ø·¯ ½1¯[»1�J�.��®-�C���w»�¯ Ö�¯ ½1¯[ø��C ��Æ��®²±´½�ºE�:µ�������§�¤¥��®-�U�g��¤��®- Ä���� ¶¿Ç �� ����§ß�J�²���ß«g��Êpé�Ï¶± ¾/1H�å�¬ ��å�0�
V\ �U���	�C$:Y^��DPRQRQTSU� !+!+!G���5$ �������
Y¢\ê���#ÿ|��������6VS���å#¬����å�P±PÖC£����-�J�C�.�[¯
���:Ì?��×Ý¯ ÀÇ¯PÀÝ�Cª©ª©�C«.�q��±=-��	NtV§�U���Õ��\]Y¢�q�Î�
��\]Y©��V0 �"�� �#  ����U���Ä±ßø���Ô ¼n����§�§�±�½,�g¢�¨���¤¥��«.�g±Pø8î�±c�J�CÚ.Î[¯
���JÚg��»�¯ Ö�¯ ½=¯²øÈ�g  �Á��®Ç�g�U�-×Á¯ øç¯.êk���gª\±H½�ê<���C�n§��U�C���U�g�-ª©¤¥¢-¤©�n�P���¾�p�.��¢��C�� q�,�C�Pª©�Jµ,�\������§�¤©��®����C��¤��®²�

 ¬���� ¬¿� �� ����§�±[¾�!H�W�� �Y¢���¬��\ê ��W-s��Y¢Y®�����Ä±��C�.ª_¯�Î²Ã[±����E¯A�JÚC�²Ì%�P�JÚC�CÚ�±E���.�CÚ�¯
���:Þ?��ºh¯ î�¯.Xc�C¿����Ä��§�¿[¤_±:Y��
TÎ� YêV®Y®���W�����
�"YNL�����aÕ���W���u������� �U���å�zTÕY¢\]�U��\]�« ����¯��TÕY®���u ����	�!TÕ��\© 0�
Y©\©����%��YZNK����#¬�Ä±^¼^�c¯Ù»�¯��¦����§¦¤¥§�±UÍS�C§��¦�C��°<��¤¥�.����§�¤¥��®²±UÃ Ë.Ë �C¯
���J�g��ø·¯��[ ¶�����������q��±¯½�î1£[�¦�.���Ä� $n����¤©«C�[��§��L�q���c± §¦��ª�Â�� q�.��ÑU«.£���¤¥��«�±�ª¥�� J�gªL�C���������q��µ��C��¿�£�§�¤¥�U«��P�.¤©�����

���?���P�C¤É�²�¡ª©¤©��¿�§�±[¾{�J�.���g¯

� Ë




